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A. Czes¢ tekstowa

1. Opinia geotechniczna
1.1 Dane Ogolne

1.1.1 Podstawa opracowania

Niniejsze ~ opracowanie  zostalo ~ wykonane na  zlecenie  firmy
BIPROKOM-KRAKOW S.A., 30-107 Krakéw, Plac Na Stawach 1.

Podstawe wykonania opracowania stanowia:

> Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463)
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych;
,,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;
,Zarys geotechniki” — Z. Witun;
,,Hydrogeologia Ogo6lna” — Z. Pazdro;

Materiaty archiwalne;

Y V. V V VY

Pomiary oraz polowe badania podioza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania;
Norma PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

» Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

Y

1.1.2 Cel opracowania
Celem wykonanych prac byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla

rozbudowy istniejacej kanalizacji w miejscowosci Juszczyn.

1.1.3 Opis inwestycji
Projektowane przedsiewziecie stanowi rozbudowe istniejgcej sieci kanalizacji
sanitarnej i podiaczenia obiektow polozonych na dziatkach o numerach: 6455,
6454/26273, 6274, 6602/4, 6602/6,6601/2, 6600/2, 6599/2, 6679/4, 6680/2, 6686, 6685
w miejscowosci Juszezyn.
Projektowany przebieg sieci kanalizacyjnej zostal przedstawiony na mapie

dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik graficzny nr 2.
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1.2 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Teren wykonanych prac znajduje sie w miejscowosci Juszezyn, gmina Makow
Podhalanski, powiat suski na terenie wojewddztwa matopolskiego. Obszar
projektowanej inwestycji przebiega poprzez tereny zabudowy jednorodzinnej,
nieuzytki, pola uprawne, a takze drogi lokalne i asfaltowe.

Jest to teren uzbrojony podziemnie, naziemnie (sie¢ energetyczna, wodocigg,
teletechnika, gazociag, kanalizacja). Ogélng jego lokalizacj¢ przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1: 5 000 (zatacznik 1), a szczeg6tlowa na mapie dokumentacyjnej
w skali 1: 2 000 (zatacznik 2).

Teren badafi pod  wzgledem  geograficznym, wedlug  podziatu
geomorfologicznego Karpat, zaproponowanego przez Starkela (1973), zaliczany jest do
makroregionu Zachodnie Karpaty Zewnetrzne, mezoregionu Beskidy i regionu Beskid
Zywiecki, w obrebie ktorego wyrdznia si¢ Beskid Sredni, a w nim Pasmo Kotonia.
Wedtug J. Kondrackiego (2001) teren ten zalicza si¢ natomiast do makroregionu
Beskidy Zachodnie i mezoregionu Beskid Makowski.

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni rzeki Skawy (prawego doptywu Wisty) i
jej lewobrzeznego doplywu - Skawicy. Na omawianym odcinku rzeki ptyna po plaskim
dnie. Prad majg bystry i zmienny, ale miejscami wytworzyly si¢ liczne plycizny. Rzeki
czesciowo sg uregulowane ostrogami.

Projektowana kanalizacja sanitarna przebiega¢ bedzie poprzez obszary
o znacznych spadkach terenu w obrebie ktérych moga powsta¢ przemieszczenia mas
ziemnych. Majac powyzsze na uwadze zaleca si¢ maksymalne wyptycanie przebiegu
trasy kanalizacji sanitarnej, jak réwniez na wiladciwe prowadzenie prac ziemnych
zwiazanych z wykopami pod kanalizacje. Czynnikami prowadzacymi do lokalnego
naruszenia stateczno$ci mogg by¢ m.in.:

» podciecia terenu,

> glebokie niezabezpieczone wykopy,

> dopuszczenie do nawodnienia gruntdéw w wykopach ~wodami
opadowymi,

> prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,

> skladowanie gruntéw z wykopu nad krawedziami skarp itp.

W zwiazku z powyzszym prace budowlane nalezy w rejonie skarp prowadzi¢ w
okresach bezdeszczowych, poniewaz zawodnienie wykopow i gruntéw wystepujacych

w podlozu moze doprowadzi¢ do powstania przemieszczen mas ziemnych. Wykopy
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najlepiej wykonywaé w kierunku prostopadtym do linii spadku terenu. Nalezy je
wykonywac krotkimi odcinkami zZ jednoczesnym zasypywaniem
i odpowiednim zaggszczeniem, aby nie pozostawaly otwarte na dtuzszy okres czasu.

1.3 Opis warunkow gruntowo-wodnych

W podlozu stwierdzone zostaly utwory pokrywy czwartorzgdowej, ktdre
pokrywajg calg powierzchnie terenu badan.

Bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja nasypy niekontrolowane
stanowigce mieszanine gliny, zwiréw, piasku, okruchéw cegiel, gruzu, humusu, itp. Ich
miazszosci sa uzaleznione od przeprowadzonych dziatalnodci ludzkich i wahajg si¢ od
okoto 0,4 do 0,7 m. Bezposrednio od powierzchni na terenach rolnych i nieuzytkach
znajduje sie gleba. Bezposrednio pod gruntami nasypowymi znajduje si¢ warstwy
gruntéw spoistych wyksztatcone jako gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny pylaste
zwiezle wystepujace w stanie twardoplastycznym, plastycznym. Pod warstwa glin
wystepuja zwietrzeliny gliniasto-piaszczyste, ktére wraz z glebokoscia przechodza
w skaty lite.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zwigzany jest z utworami budujacymi
terasy potokéw i rzek oraz z osadami korytowymi zalegajgcymi w dnach dolin, a takze
7z utworami wystepujacymi na zboczach wzniesien (pokrywy zwietrzelinowe).

W strefach wystepowania pokryw zwietrzelinowych, gtéwnie w postaci glin
7 okruchami zwietrzatych skat podtoza, oraz okruchéw podtoza z niewielkim udziatem
frakcji mniejszych, wody te pojawiaja si¢ jako saczenia.

W trakcie prowadzonych prac zostaty stwierdzone saczenia wody na glgbokosci
rzedu 0,8-1,2 m p.p.t. Ze wzgledu na specyfike terenu badai zwraca si¢ uwage na
wystepowanie zrodel, szczegdlnie na stokach i zboczach.

Zasilanie wéd odbywa sie drogg bezposredniej infiltracjii wod opadowych,
roztopowych.

1.4 Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych w podiozu
stwierdzono proste warunki gruntowe, a obiekt zalicza si¢ do II kategorii

geotechniczne;.
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2. Dokumentacja badan podloza gruntowego
2.1 Opis wykonanych prac

2.1.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne obejmowaly wytyczenie i zniwelowanie w terenie otworéw,

zgodnie z ich lokalizacjg przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 2 000
przy pomocy systemu GPS — zalgcznik 2.
Rzedne wyznaczono metoda bezposrednich pomiaréw geodezyjnych w terenie

poprzez system GPS i w oparciu 0 mape sytuacyjno — wysokosciowg.

2.1.2. Wiercenia
Roboty geotechniczne prowadzone byly w sierpniu 2018 roku. Wykonano 3
otwory geotechniczne o glebokosei 3,0 m p.p.t.

Wiercenie otworéw wykonano obrotowo, stosujac $wider rurowy, spiralny
@ 100 mm, 40 mm.

W trakcie wiercenia wykonywano szczegélowy opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw zwracajac gtéwna uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos$¢,
stan konsystencji, stan zageszczenia, zawartos¢ czeéci organicznych. Ponadto
prowadzono obserwacje zwierciadta wod podziemnych i saczen wody gruntowe;j.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwor6w. Po
odwierceniu i wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zlikwidowano wydobytym
urobkiem, starajac sie zachowa¢ kolejnos¢ przewiercanych warstw —gruntow
w poszczeg6lnych miejscach wiercen.

Wyniki wiercenia — karty otworéw badawczych przedstawiono na zatgcznikach
nr 3.1-3.3. Lokalizacja otworéw wiertniczych zostala przedstawiona na mapie

dokumentacyjnej w skali 1 : 2 000 stanowiacej zatgcznik nr 2.

2.1.3. Badania laboratoryjne

Pobrane podczas wierceni probki zostaly przekazane do Laboratorium
geotechnicznego, gdzie wykonano badania makroskopowe.

2.2. Budowa geologiczna

Ogblne informacje o budowie geologicznej podloza zaczerpnigto m.in. ze
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Sucha Beskidzka w skali 1: 50 000,
z objasnien do tej mapy, jak réwniez z opracowan archiwalnych. Szczegélowe dane

uzyskano natomiast na podstawie wykonanych prac 1 badan.
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Obszar badah znajduje sic w poludniowej czesci Karpat Zewnetrznych,
w obrebie plaszczowiny magurskiej, ktora obejmuje utwory wieku od gbrnej kredy po
gbrny eocen i charakteryzuje si¢ wystepowaniem starszych, stabszych utworéw
marglistych i tupkowych w antyklinach oraz odpornych na wietrzenie piaskowcow
magurskich w synklinach. Plaszczowina ta stanowi najwyzsze ogniwo Karpat i silnie
zaznacza sie w niej tektonika fatdowo-uskokowa.

Utwory fliszu karpackiego przykryte sa przez grunty zwietrzelinowe, ktorych
miazszo$¢ na stokach i wierzchowinach siega kilku metréw. W obrebie dolin znajduja
sie natomiast czwartorzedowe grunty erozyjno-akumulacyjne. Lokalnie, na stokach,

m.in. w rejonie badan, wystepuja takze utwory koluwialne.

Utwory fliszu karpackiego:

Wedtug Szczegétowej mapy geologicznej Polski, arkusz Sucha Beskidzka, na
terenie badaf wystepuja utwory paleogenskie o réznorodnym wyksztalceniu.
W kolejnoéci litostratygraficznej sg to: tupki pstre, piaskowce ciezkowickie gorne,
warstwy hieroglifowe oraz piaskowce magurskie (Ksigzkiewicz M., 1973).

Najstarsze tupki pstre to utwory powstale w okresie od poznego paleocenu
przez wezesny eocenu po eocen $rodkowy. Sg to tupki ilaste, miekkie 1 rozsypliwe,
barwy wisniowo-czerwonej i bordowej, a miejscami takze niebiesko-popielatej lub
zielono-popielatej i charakteryzujace si¢ wiraceniami warstw typu hieroglifowego.
Wystepuja one réwniez jako wkiadki w réznych poziomach paleogenu.

Kolejnymi utworami zalegajgcymi na badanym terenie s3 piaskowce
ciezkowickie gorne wieku od gérnego paleocenu po eocen srodkowy. Sg to piaskowce
grubotawicowe, gruboziarniste, zéttawe oraz zlepience z licznymi otoczakami skat
magmowych i osadowych, gléwnie wapieni, zawierajagce przewarstwienia pstrych
tupkéw i piaskoweéw cienkotawicowych. W obrebie zlepiencow wystepuja liczne
egzotyki skal krystalicznych (granity, gnejsy, fyllity) oraz osadowych (wapienie,
zielone hupki ilaste). W tawicach czesto widoczne sg uziarnienie frakcjonalne i liczne
rozmycia Srddwarstwowe.

Ponad piaskowcami cigzkowickimi wystgpuja warstwy hieroglifowe wicku
eocenskiego. Warstwy te wyksztalcone sa jako tupki ilaste, rzadziej margliste,
cienkotupliwe, gléwnie zielone i zielono-popielate, lokalnie ciemnopopielate lub
brunatne, przewarstwione cienkotawicowymi piaskowcami, sporadycznie mutowcami.

Piaskowce te sa drobnoziarniste, miejscami $rednioziarniste, z licznymi hieroglifami,
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a takze szarymi marglami fukoidowymi (Piotrowski J., Piotrowska K., red. Mardal T.,
2004).

Najmlodszymi utworami skalnego podtoza, wystepujacymi w rejonie badan sa
piaskowce (warstwy) magurskie facji muskowitowej, wieku goérnoeocefiskiego,
wyksztalcone jako piaskowce i tupki. Piaskowce warstw magurskich sg $rednio
i grubotawicowe, kwarcowe, z niewielka iloscig skaleni, z duza iloscig muskowitu lub
glaukonitu, w zaleznosci od warstwy. W przypadku facji muskowitowej przewazaja
piaskowce muskowitowe. Majg barwe szarg i szaro-zielona. Sa frakcjonalnie
warstwowane o spoiwie porowatym, ilasto-wapnistym lub ilasto-krzemionkowym.
Lupki nalezgce do warstw magurskich sa natomiast ilaste, margliste, bagdZz mutowcowe,
grubo tupigce sie i najezedciej majg barwe szarg, ciemnoszarg 1 szaro-zielona, lokalnie

brunatng lub czarng. W stropowej czesci podloze skalne jest silnie zwietrzate i spekane.

Utwory czwartorzedowe:

W rejonie doliny rzeki Skawy, a takze w okolicy mniejszych potokéw,
rozwinely sie holocenskie grunty rzeczne — aluwia. Reprezentowane sg one przez zwiry
i gliny taraséw rzecznych 3-6 metréw nad poziomem rzeki oraz zwiry, piaski 1 mady
koryt rzecznych i taraséw 2-3 metry nad poziomem rzeki, zalegajace ZazZwyczaj
bezposrednio na podtozu skalnym. W wyzszych partiach zwiry sa zle wysortowane,
w stropie zwykle zmieszane lub przykryte przez sptywajace ze zboczy gliny
zwietrzelinowe. W dolnej partii teras, utwory te sg dobrze rozwinigte iobszarowo
zajmujg rozlegle przestrzenie.

Na stokach i wierzchowinach, skaly fliszowe przykryte sa natomiast glinami
zwietrzelinowymi i zwietrzelinami piaskowcow oraz tupkéw o réznym wyksztalceniu.
Lokalnie wystepuja tez utwory koluwialne. W dolnych czedciach stokéw zalegaja
natomiast utwory soliflukcyjno-deluwialne, powstale w wyniku proceséw wymywania
i spelzywania gruntow z wyzszych partii stokéw.

Bezpoérednio na terenie badan, gdzie znajduje si¢ projektowana inwestycja
wystepuja nasypy niekontrolowane stanowigce mieszaning gliny, zwirow, piasku,
okruchéw cegiel, gruzu, humusu, itp. Ich miazszosci s3 uzaleznione od
przeprowadzonych dziatalnogci ludzkich i wahajg si¢ od okoto 0,4 do 0,7 m.
Bezposrednio od powierzchni na terenach rolnych i nieuzytkach znajduje si¢ gleba.
Bezpodrednio pod gruntami nasypowymi i gleba, znajduje si¢ warstwa gruntow

spoistych wyksztatcone jako gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle
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wystepujace w stanie twardoplastycznym, plastycznym. Ich konsystencja bedzie
uzalezniona od pory roku i warunkéw meteorologicznych. Pod warstwg glin wystepuja
zwietrzeliny gliniasto-piaszczyste, ktére wraz z glgbokoscia przechodza w skaty lite.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni rzeki Skawy (prawego doptywu Wisly) 1
jej lewobrzeznego doplywu - Skawicy. Na omawianym odcinku rzeki ptyng po plaskim
dnie. Prad maja bystry i zmienny, ale miejscami wytworzyly si¢ liczne plycizny. Rzeki
czesciowo sg uregulowane ostrogami. W korytach znajduje sig rumowisko skalne
i gltazy.

Na badanym obszarze wyréznia sie dwa poziomy wodono$ne: czwartorzgdowy
i paleogenski (fliszowy), ktore pozostaja w tacznoscel hydrauliczne;j.

Paleogenski poziom wodono$ny

Poziom wodonosny w utworach fliszowych zwigzany jest z piaskowcami, przy
czym ich wodono$no$¢ zalezy od intensywnosci wystepowania szczelin, zwlaszcza
wrejonach o silnie rozwinigtej tektonice. ~Zawodnienie wykazuje strefa
przypowierzchniowa o miazszosci 10-80 m, nie ma ona jednak charakteru ciagtego.
Zwierciadlo ma charakter zaréwno swobodny jak i napigty, zalega plytko pod
powierzchnig terenu, maksymalnie do glebokosci 50 m w rejonach wzniesien. Poziom
wodonogny w utworach fliszowych jest stabo zasilany na drodze infiltracji opaddéw
atmosferycznych ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni zwietrzelin ilastych oraz
stabo przepuszczalnych utworéw tupkowych. Zasilanie nastgpuje bezposrednio na
wychodniach, lokalnie w strefach kontaktu z poziomem czwartorzedowym. Sptyw wod
podziemnych w utworach fliszowych jest zgodny z morfologig terenu.

Uksztattowanie morfologiczne terenu, gléwnie dzigki glebokim weigciom
erozyjnym rzek i potokéw, powoduje silne drenowanie gorotworu fliszowego, co
objawia si¢ wystepowaniem licznych Zrédet, wysigkow i saczen.

Czwartorzedowy poziom wodonosny

Czwartorzedowy poziom wodono$ny zwiazany jest z utworami budujgcymi
terasy potok6w i rzek oraz z osadami korytowymi zalegajacymi w dnach dolin, a takze
7 utworami wystepujacymi na zboczach wzniesien (pokrywy zwietrzelinowe i koluwia).

W strefach wystepowania pokryw zwietrzelinowych, gtéwnie w postaci glin
7 okruchami zwietrzatych skat podtoza, oraz okruchow podioza z niewielkim udziatem
frakcji mniejszych, wody te wystepuja jako saczenia. Ilo$¢ i intensywnos¢ tych sgczen

jest $cisle uzalezniona od zaistnialych warunkow hydrometeorologicznych i w okresach
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suchych maleje, a w okresach mokrych (podczas diugotrwalych lub/i intensywnych
opad6éw oraz wiosennych roztopow) wzrasta. Ze wzgledu na charakter terenu mogg sie
tworzy¢ lokalne podmoktosci gruntu.

Dla warstwy utworéw spoistych przyjeto wielkosci wspélezynnika filtracji wg
7. Pazdro ,,Hydrogeologia ogdlna” i wynosi on — k=10"%-10%m/s.

W trakcie prowadzonych prac zostaly stwierdzone saczenia wody na glebokosci
rzedu 0,8-1,2 m p.p.t. Ze wzgledu na specyfike terenu badan zwraca si¢ uwageg na
wystepowanie zrodel, szczegélnie na stokach i zboczach. Zasilanie wod odbywa si¢
droga bezposredniej infiltracji wod opadowych, roztopowych.

2.4. Charakterystyka agresywno$ci wody w stosunku do materialow

konstrukeyjnych

Na podstawie materiatéw archiwalnych nalezy stwierdzi¢, ze woda podziemna
jest stabo i $rednio agresywna w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego
o zawarto$ci 300kg/m’ oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg. BN-62/6738-07.

2.5. Warunki geotechniczne z okre§leniem wyprowadzonych danych

geotechnicznych

W ramach przeprowadzonych prac polowych otrzymano wyniki wiercen.
W trakcie prowadzonych wiercen pobierano proby, ktére zostaly wytypowane do
makroskopowych badan laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych prac polowych
i badai laboratoryjnych okreglono parametry gruntéw wystgpujgcych w podiozu.
Otrzymane wyniki zostaty poddane analizie na podstawie okreslonych korelacji, teorii
i stanowily podstawe do oszacowania wartosci charakterystycznej parametru
geotechnicznego.

Na podstawie dokonanego rozpoznania w podlozu wydzielono warstwy
geotechniczne, a kryteriami wydzielenia byly m.in.: geneza, rodzaj gruntow, stany
konsystencji, zaggszczenia oraz parametry wytrzymatosciowe.

Wydzielono 3 warstwy geotechniczne, ktorych zestawienie przedstawiono
ponizej:

Warstwa I — gleba i grunty nasypowe,

Warstwa Il — utwory spoiste,

Warstwa III — utwory zwietrzelinowe, tupki i piaskowce

Ponizej przedstawiono charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych.
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> Warstwa |

Reprezentowana jest przez glebg oraz grunty nasypowe. Gleba
wystepuje bezposrednio od powierzchni terenu. Grunty nasypowe
o nawierconej miazszosci rzedu 0,4-0,7 m sktadaja si¢ z mieszaniny
gliny, zwiru, piasku, otoczkéw, okruchow cegiet, gfuzu, itp. Sg to
utwory nie nogne dla ktérych nie podano wartosci parametréw
geotechnicznych. Nie wyklucza sig, ze migzszosci gruntow
nasypowych moga by¢ wieksze.

» Warstwa II

Wyksztatcona jest w postaci utworéw spoistych jako gliny
piaszczyste, gliny pylaste i pylaste zwigzte. Wystgpujg one generalnie
ponizej utworéw nasypowych. Maja barwy, bragzowe, brazowo-szare,
szare, popielate. Wystepuja w stanie twardoplastycznym,
plastycznym, przy czym ich stan konsystencji bgdzie uzalezniony od
pory roku. W ich obrgbie stwierdza si¢ lokalnie podwyzszone
zawartosci czedei organicznych jak réwniez przewarstwienia piaskow,
i okruchéw skalnych. Szczegdlnie na zboczach w obrebie utworéw
gliniastych stwierdzono okruchy tupkéw i piaskowcow, ktérych
procentowa ilo$¢ zwigksza si¢ wraz z glebokoscig. Ze wzgledu na stan
gruntéw warstwa geotechniczna zostata rozdzielona na Ila i IIb, ktére
charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:

- Warstwa Ila w stanie twardoplastycznym

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 22,0%

- stopien plastycznosci I, = 0,20

- gesto$é objetosciows ¢ = 2,050 g/cm 3
- kat tarcia wewnetrznego ¢y = 16°

- kohezja ¢, = 18 kPa

- Warstwa IIb w stanie plastycznym

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 28%

- stopien plastycznosci Iy, = 0,40

- gesto$é objetosciowa ¢ = 1,950 g/cm 3
- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 11°

- kohezja ¢, = 10 kPa
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» Warstwa III

Wyksztalcona  jako utwory zwietrzelinowe, ktére — wraz
z glebokoscig przechodza w lupki i piaskowce. Utwory fliszowe
stanowig wychodnie w zboczach. Zwraca si¢ uwagg na wystepujace w
podlozu utwory fliszowe, ktére sg trudno urabialne-piaskowce. Na
terenie badan zostaly stwierdzone zwietrzeliny utworéw fliszowych
przechodzace w skaly lite. Dla warstwy fupkéw zaleca sie przyjaé
wytrzymato$é na $ciskanie Re = 5,0 MPa, a dla piaskowcow - R¢ =
50,0 - 100 MPa. Zwietrzeliny utworow fliszowych bedg si¢

charakteryzowa¢ wytrzymatoscia na sciskanie Re rzedu 1-5SMPa.

2.6. Wnioski i zalecenia

W ramach prowadzonych prac wykonano wiercenia dla projektowanej
rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylagczami do budynkdéw
w miejscowosci Juszezyn.

2. Zaleganie rozpoznanych gruntéw w punktach wykonanych — wiercen
przedstawiono na profilach  geotechnicznych —otworéw, a parametry
i whasciwoéci gruntéw z podziatem na warstwy geotechniczne oméwiono
w rozdziale 2.5.

3. W obrebie utworéw spoistych i nasypowych stwierdzono sgczenia wody na
glebokoscei 0,8-1,2 m p.p.t.

4. Zasilanie wod odbywa sie droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,
roztopowych.

5. Projektowana kanalizacja sanitarna przebiegaé bedzie poprzez — tereny
o znacznych spadkach terenu w obrebie ktérych moga powstaé przemieszczenia
mas ziemnych. W zwiazku z tym zaleca si¢ maksymalne wyptycanie przebiegu
trasy kanalizacji sanitarnej, jak réwniez wlasciwe prowadzenie prac ziemnych
zwigzanych z wykopami.

6. Zwraca sie uwage na wihasciwe prowadzenie prac wykopowych w poblizu i w

obrebie rejonéw wysokich skarp na kierunkach prostopadtych do linii spadku w

spos6b zapobiegajacy sztucznemu naruszeniu statecznosci zbocza. Wykopy

nalezy w tych rejonach wykonywaé krétkimi odcinkami w porze suchej z

zasypem natychmiast po utozeniu odcinka i odpowiednim zageszezeniem. Nie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

nalezy dopuszczaé do zalewania wykopéw wodami opadowymi lub
gruntowymi. W okresach opadow wykopow nie glebic.
Podczas prowadzonych robot ziemnych nie nalezy tworzy¢ barier dla wod
powierzchniowych i podziemnych, a wszelkie saczenia wody powinny zostaé
odprowadzane poza obszar oddziatywania inwestycji.
W przypadku wystepowania w poziomie utozenia kanatu gruntow stabonosnych
(organicznych, mickkoplastycznych, plastycznych) nalezy dokonac cze$ciowe]
ich wymiany na podsypke piaskowo-zwirowa.
Kanat nalezy utozyé na warstwie wyrdwnawczej z piasku. Do zasypu na dolng
warstwe uzy¢ piasku, na pozostate w kolejnosci uzy¢ gruntow pochodzacych
z wykopu po odrzuceniu utwordw organicznych, skalistych (blokow, gtazow).
Do zageszczenia gruntéw w rejonach wysokich skarp nalezy uzywaé¢ osprzgtu
(zageszczarek, walca), bez wibracji.
Na odcinkach przebiegu kanatu w drogach do zasypu na goérng warstwe uzy¢
kruszywa stosowanego w budownictwie drogowym, ktére bedzie gwarantowac
uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosei dla nawierzchni drog.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy zinwentaryzowac
stan urzadzen i instalacji podziemnych.
Rozpoznane podioze pod wzgledem urabialnosci zaliczono do nastepujacych
kategorii:

III kategoria —nasypy, gliny (40%),

VI kategoria — zwietrzeliny i tupki (40%)

VII kategoria — utwory fliszowe — piaskowce (20%)
Prowadzenie prac ziemnych powinno odbywaé si¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa.
Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
7 dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, w podiozu
wystepujg warunki proste, a obiekt zalicza si¢ do II kategorii geotechniczne;.
Kategoria geotechniczna zostanie ostatecznie ustalona przez projektanta w

projekcie budowlanym.
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3. Projekt geotechniczny

3.1 Prognoza zmian wlasciwosci gruntow

Na terenie projektowanej inwestycji w podlozu zalegajg utwory nasypowe,
gliniaste, zwietrzelinowe. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na wykonywanie prac
ziemnych, aby grunty nie ulegaly uplastycznieniu. Grunty stabonosne powinny zosta¢
usuniete z dna wykopu.

3.2 OkreSlenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowac zgodnie z zalgcznikiem A do normy
EN 1997-1:2004.

3.3 Okreslenie czesciowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa

Czesciowe  wspdlezynniki — bezpieczefistwa — nalezy przyja¢é  zgodnie
z zalacznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

3.4 Okreslenie oddzialywan od gruntéw

Nie przewiduje sie oddzialywania gruntéw na projektowang inwestycje przy jej
posadowieniu ponizej strefy przemarzania.

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN
1997-1:2004, nalezy rozpatrywaé w warunkach ,,z odptywem" jaki w warunkach ,,bez
odptywu".

3.6 Okreslenie no$Snosci i osiadania podloza gruntowego

No$noé¢ i osiadanie zostana przedstawione w projekcie budowlanym.
Dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na grunt pod fundamentami, jak réwniez
ewentualne osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zatacznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Wielkosci parametréw geotechnicznych opisano w dokumentacji badan podloza
gruntowego.

3.8 Wykonawstwo robot ziemnych

Wizelkie roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. Nie
nalezy dopuszcza¢ do zalewania wykopéw wodami opadowymi lub gruntowymi.

Ze wzgledu na wystepowanie obszaréw o znacznych spadkach zwraca si¢ uwage na
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mozliwos¢ przemieszczen gruntéw podczas prowadzonych prac ziemnych 1 na
whasciwe ich prowadzenie. Czynnikami prowadzacymi do lokalnego naruszenia
stateczno$ci moga by¢ m.in.:
» podciecia terenu,
> glebokie niezabezpieczone wykopy,
> dopuszczenie do nawodnienia gruntow W wykopach wodami
opadowymi,
» prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,
> sktadowanie gruntéw z wykopu nad krawedziami skarp itp.
W zwiazku z powyzszym prace budowlane nalezy bezwzglednie prowadzié
w  okresach bezdeszczowych, poniewaz zawodnienie ~wykopow i gruntéw
wystepujagcych w podtozu doprowadzi do powstania proceséw osuwiskowych
i przemieszczefi mas ziemnych. Wykopy najlepiej wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do linii spadku terenu.
3.9 Wplyw wody gruntowej na projektowany obiekt
Ze wzgledu na wystepujace w podlozu saczenia wody nalezy zastosowaé
odpowiednie zabezpieczenia przeciwwodne.
3.10 Monitoring projektowanego obiektu
Ze wzgledu na charakter projektowanej inwestycji nie przewiduje sig
monitoringu projektowanej sieci kanalizacyjnej. Ewentualnie nalezy rozwazy¢
zainstalowanie sieci reperéw (stabilizowane punkty ~wysokosciowe OSnOwy
geodezyjnej) przy pomocy ktorych beda prowadzone pomiary przemieszczen

pionowych i poziomych.
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Wycinek Mapy Topograficznej Polski
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Objasnienia:

Teren projektowanej inwestycji

Zatgcznik 1
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Objasnienia:

1

® wykonane wiercenia

Zatgcznik 2

Mapa dokumentacyjna
Skala 1: 2 000
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Zatgcznik 3.1-3.3

Profile otworéw geotechnicznych
Skala 1: 50
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla podigczenia obiektow pofozonych na dziatkach
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Zat: 3.1

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 1

Miejscowos$é: Juszczyn
Gmina: Makéw Podhalanski
Powiat: suski
Wojewodztwo: matopolskie

Glebokosé: 3,0 m

Data wiercenia: sierpien 2018

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac
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Zat 3.2

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 2

Miejscowos¢: Juszczyn
Gmina: Makow Podhalaniski
Powiat: suski
Wojewodztwo: matopolskie

Gtebokosé: 3,0 m

Data wiercenia: sierpien 2018

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac
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do istniejgcej kanalizacji w m. Juszczyn

Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla podigczenia obiektow polozonych na dziatkach
o numerach: 6455, 6454/26273, 6274, 6602/4, 6602/6,6601/2, 6600/2, 6599/2, 6679/4, 6680/2, 6686, 6685

Zat: 3.3

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 3

Powiat; suski

Miejscowos¢: Juszczyn
Gmina: Makéw Podhalanski

Wojewodztwo: matopolskie

Gtebokosé: 3,0 m

Data wiercenia: sierpien 2018

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktoérych nalezy je umieszczac
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