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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - DOSTAWY

DLA
PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

Wykonanie w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”’ dokumentaciji projektowej z
uzyskaniem pozwolenia na rozbiérke i budowe oraz robét budowlanych i
dostaw w ramach projektu pn.: ,,Budowa Punktu Selektywnej Zbiérki
Odpadéw Komunalnych w Makowie Podhalainskim
— CZESC 2, CZESC 3, CZESC 4, CZESC 5.

przeprowadzanego zgodnie z postanowieniami ustawy
Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.
(t.jedn. Dz.U. 2018 poz. 1986 z p6Zn. zm.)

Projekt Nr RPMP.05.02.02-12-0516/17-00
wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

~Budowa Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych w
Makowie Podhalanskim”

»Matopolska mysli o najmtodszych”

Niniejszy zalacznik do Specyfikacji zawiera [15] stron(y) oraz Zalaczniki


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20130000907

Nazwy i kody Przedmiotu Zamodéwienia

Glowny przedmiot:

42900000-5 Rézne maszyny ogolnego i specjalnego przeznaczenia
42923110-6 Wagi

42415110-2 Wozki widtowe

38970000-5 Badawcze, testowe i naukowe symulatory techniczne

WYKAZ UZYWANYCH DEFINICJI | TERMINOW
Uzyte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (zwanym tez Wymaganiami
Zamawiajgcego) i wymienione ponizej okreslenia i skroty nalezy rozumieé nastepujaco:

Dostawca - kazdy z podmiotéw odpowiadajacych za realizacje dostaw w ramach realizacji
Kontraktu.

MS - Ministerstwo Srodowiska.

Norma - dokument normalizujacy i standaryzujacy dziatalno$¢ badawcza, technologiczna,
produkcyjna, ustugowa tgcznie lub kazdg z tych dziatalnosci z osobna, w tym w szczego6lnosci
kazda Polska Norma.

Obiekt - Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych (PSZOK).

Odpady surowcowe - odpady frakcji: papier i tektura, metale, tworzywa sztuczne, szkto.
Operator - Zamawiajacy lub podmiot, na ktéry Zamawiajacy sceduje w przysztoSci
zarzgdzanie majatkiem wytworzonym w ramach Kontraktu.

Parametry Gwarantowane - parametry wymagane do osiggniecia w ramach Kontraktu,
okreslone w rozdz. ... OPZ

OPZ DOSTAWY - tj. niniejszy dokument stanowigcy jeden z elementdéw sktadowych SIWZ.
Polska Norma - Norma o zasiegu krajowym, przyjeta w drodze konsensu i zatwierdzona
przez Polski Komitet Normalizacyjny.

Prawo Krajowe lub Prawodawstwo Krajowe - zbior aktow skladajacych sie na system
prawny obowigzujacy w Polsce i na obszarze oddziatywania Przedsiewziecia, w tym w
szczegblnosci: konstytucja, ustawy, ratyfikowane umowy miedzynarodowe, rozporzadzenia,
akty prawa miejscowego.

Prawo Polskie lub Prawodawstwo Polskie - prawo krajowe (vide definicja ,prawo
krajowe”).

Prawo UE lub Prawodawstwo UE - zbior aktow prawnych sktadajacych sie na system
prawny Unii Europejskiej, w tym w szczegblnosci: traktaty, umowy, dyrektywy,
rozporzadzenia, decyzje.

Producent - kazdy z podmiotéw odpowiadajacych za wytworzenie materiatléw lub urzadzen
dostarczanych dla potrzeb realizacji zaméwienia.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Norma_%28technika%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Polski_Komitet_Normalizacyjny

Przedmiot Zamodwienia - realizacja Przedsiewziecia bedacego przedmiotem niniejszego
OPZ.

Przedsiewziecie lub Inwestycja lub Projekt - przedsiewziecie inwestycyjne polegajace na
dostawie urzadzen objetych Kontraktem.

PSZOK - obiekt wchodzacy w sktad Przedsiewziecia i stanowigcy Punkt Selektywnego
Zbierania Odpadéw Komunalnych.

PZP - Prawo Zamowien Publicznych.

Dostawy - nalezy przez to rozumie¢ nabywanie rzeczy oraz innych dobr, w szczegdlnosci na
podstawie umowy sprzedazy, dostawy, ktéore moze obejmowac¢ dodatkowo rozmieszczenie
lub instalacje.

RPO - Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolskiego 2014-2020

SIWZ - niniejsza Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

UE - Unia Europejska.

Zasada bliskoSci - zasada blisko$ci w rozumieniu art. 20 Ustawy o odpadach.

Wymagania Zamawiajacego - niniejszy Opis Przedmiotu Zamoéwienia.

Zaklad Energetyczny - wtasciwa miejscowo jednostka organizacyjna, odpowiedzialna za
eksploatacje sieci elektroenergetycznej i dostawe energii elektrycznej do odbiorcéow
koncowych.

W pozostalym zakresie maja zastosowanie postanowienia okreslone we wzorze
umowy (Zalacznik nr 10 do SIWZ) oraz w obowiazujacych przepisach prawa.
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WYKAZ UZYWANYCH SKROTOW

Uzywane w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamoéwienia skréty nalezy rozumiec¢ nastepujaco:

AKPiA
BHP
DTR
OPZ
OZE
PE
PET

PFU
PN

PP

PS
p-poz.
PSZOK
SIWZ
ZSEIiE

aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
bezpieczenstwo i higiena pracy

dokumentacja techniczno-ruchowa

Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Odnawialne Zrédta Energii

polietylen

politeraftalan etylenu (jeden z sktadnikow morfologicznych frakcji tworzyw
sztucznych)

Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Polska Norma

polipropylen

polistyren

przeciwpozarowy

punkt selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny



1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA I ZAKRES DOSTAW
1.1.1. Charakterystyka ogé6lna planowanego Przedsiewziecia

Cale Przedsiewziecie polega na realizacji projektu inwestycyjnego, obejmujgcego
nastepujace przedsiewziecie: Wykonanie w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” dokumentacji
projektowej z uzyskaniem pozwolenia na rozbiorke i budowe oraz rob6t budowlanych i
dostaw w ramach projektu pn.: ,Budowa Punktu Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych
w Makowie Podhalanskim”.

Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych ma za zadanie odbior
wyselekcjonowanych odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych zaréwno
odpad6éw innych niz niebezpiecznych jak réwniez odpadéw niebezpiecznych w sposéb
zapewniajacy tatwy dostep dla wszystkich mieszkannicéw Gminy Makéw Podhalanski.
Zatacznik Nr 9 do SIWZ - OPZ - dostawy, okresla przedmiot zamoéwienia dla czesci 2, 3,41 5.
Zakres dostaw w ramach przedmiotowej inwestycji obejmuje dostawy wyposazenia
(urzadzen), w szczegdlnosci:

1) Jednej Miejskiej Stacji Recyklingowej - Cze$¢ 2 zamowienia,

2) Rebaka do rozdrabniania pni i gatezi - Cze$¢ 3 zamdwienia,

3) Wozka widtowego - Cze$¢ 4 zamoOwienia,

4) Wyposazenia laboratorium energii odnawialnej - Cze$¢ 5 zamowienia.

W ramach PSZOK zorganizowana zostanie Sciezka edukacyjna oraz Miejska Stacja
Recyklingowa - z mozliwo$cig ustawiania w réznych punktach Gminy.
PSZOK zostanie wyposazony takze w:
1) wézek widtowy, przeznaczony w szczego6lno$ci na potrzeby przemieszczania
kontenerdéw bedacych na wyposazeniu PSZOK lub odpad6w wielkogabarytowych
2) rebak do rozdrabniania pni i gatezi, ktére beda dostarczane przez mieszkancéw do
PSZOK,
3) laboratorium energii odnawialnej na potrzeby podnoszenia §wiadomosci
ekologicznej i prowadzenie edukacji ekologicznej wsrdd dzieci i mtodziezy.

1.1.2. Zakres dostaw objetych Przedmiotem Zamoéwienia
1.1.2.1. Postanowienia ogdlne

1) Zakres dostaw objetych Przedmiotem Zamowienia obejmuje dostawe i montaz
urzadzen, maszyn i wyposazenia (w zalezno$ci od przypadku) wyszczegdlnionych w
niniejszym opracowaniu.

2) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za realizacje dostaw, odpowiadajacych pod
kazdym wzgledem wymogom Zamawiajgcego zawartym w SIWZ, a w szczegdlnosci
w niniejszym OPZ, zgodnych z najnowszg praktyka i wiedzg inzynierska i prawem
polskim i UE.



3) Wykonawca winien:

4)

a) Zapoznac sie z nalezytg staranno$cig z treScig SIWZ i uzyska¢ wiarygodne
informacje odno$nie kazdego i wszystkich warunkéw i zobowiazan, ktore w
jakikolwiek spos6b moga wplynaé na wartosé, czy charakter oferty lub
wykonanie Dostaw;

b) Zaakceptowac bez zastrzezen czy ograniczen i w cato$ci tre$¢ SIWZ, wraz z
zalgcznikami.

Wykonawca (lub upowazniony przez niego Przedstawiciel Wykonawcy) zobowigzany
jest do odwiedzenia i sprawdzenie miejsca Dostaw oraz jego otoczenia w celu oceny,
na wilasng odpowiedzialno$¢ oraz na wtasny koszt i ryzyko, wszelkich czynnikow
koniecznych do przygotowania Oferty i wykonania Dostaw.

1.1.2.2. Dostawy

Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne Urzadzenia, w tym mechaniczne,

elektryczne oraz AKPiA, a takze wyposazenie mobilne, zgodnie z zapisami wynikajgcymi z

niniejszego OPZ, niezbedne do funkcjonowania PSZOK.

1)

2)

3)

4)
5)

1.1.2.3. Rozruch i przekazanie do eksploatacji
Wykonawca przeprowadzi rozruch dostarczonych maszyn/ urzadzen na PSZOK,
wykona wszystkie niezbedne proby funkcjonalne, jak réwniez wszelkie inne dziatania
niezbedne do oddania Dostaw zwigzanych z punktami do normalnej eksploatacji i
przekazania ich Zamawiajgcemu.
Préby maja na celu potwierdzenie spetnienia Wymagan Zamawiajacego, a w
szczegOlnosci parametréw okreslonych w pkt 1.4.1. OPZ.
Uruchomieniu i prébom nalezy podda¢ wszystkie Urzadzenia dostarczone przez
Wykonawce.
Wykonawca zapewni kompletne oznakowanie Urzagdzen wymagajacych oznakowania.
Wykonawca opracuje instrukcje obstugi i konserwacji poszczegoélnych Urzadzen,
instrukcje stanowiskowe, BHP i p.poz.

1.1.2.4. Szkolenie

Wykonawca przeszkoli Personel Zamawiajgcego (Operatora PSZOK) zgodnie z wymaganiami

OPZ. Celem szkolenia jest zapewnienie Personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na

temat technologii, BHP, zasad eksploatacji i obstugi dostarczonych Urzadzen.

Zamawiajacy skompletuje zatoge PSZOK stosownie do stanowisk.

Celem szkolenia Personelu Zamawiajacego jest przygotowanie go do eksploatacjiiutrzymania

w ruchu Urzadzen, maszyn dostarczonych w ramach Kontraktu.



1.1.2.5. Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie Urzadzen, instalacji i wyposazenia mobilnego

dostarczanego w ramach Kontraktu w okresie rekojmi za wady i gwarancji oraz serwis

pogwarancyjny. Wykonawca zapewni dostep do cze$ci zamiennych i eksploatacyjnych.

1.2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

1.2.1.

1.2.2.

>

a)

b)

d)

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami
Wymagan Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnien lub ztozenia pisma w
sprawie wyja$nienia tresci specyfikacji, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub
niejasne.

Wykonawca, sktadajac oferte, deklaruje, ze:

Zapoznatl sie z nalezytg starannos$cia z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw
ZamoOwienia obejmujacej Opis Przedmiotu Zamoéwienia, zapisOw wzoru umowy
oraz uzyskal wiarygodne informacje o wszystkich warunkach i zobowigzaniach,
ktére w jakikolwiek sposéb moga wptyna¢ na wartos¢, czy charakter Oferty lub
wykonanie Dostaw.

Zaakceptowal bez zastrzezen czy ograniczen i w cato$ci tre$¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

Ma $wiadomo$¢, ze Wymagania Zamawiajagcego mogg nie obejmowac wszystkich
szczeg6tow Dostaw i Wykonawca weZmie to pod uwage kompletujac Dostawy.

Nie bedzie wykorzystywat btedéw lub opuszczen w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajgcego,
ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

1.3. UWARUNKOWANIA ORGANIZACYJNE

1.3.1. W przedmiotowym Projekcie przewiduje sie nastepujaca strukture
organizacyjna:

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodno - Kanalizacyjne ,Eko-Skawa” Sp. z o0.0.

» Wykonawca: Wykonawcg odpowiedzialnym za Dostawy bedzie podmiot zewnetrzny

>
>

wytoniony w drodze postepowania przetargowego prowadzonego przez Inwestora.

Operator: Przedsiebiorstwo Wodno - Kanalizacyjne ,Eko-Skawa” Sp. z o.0.

Inspektor Nadzoru (Inspektor): Inspektorem odpowiedzialnym za nadzor nad

realizowanymi dostawami bedzie podmiot zewnetrzny wytoniony w drodze

postepowania przetargowego prowadzonego przez Inwestora.



Przedsiebiorstwo Wodno - Kanalizacyjne , Eko-Skawa" Sp. z o0.0. bedzie odpowiedzialne za
przeprowadzenie procedury udzielenia zamowienia na roboty, ustugi i dostawy (opisanie
przedmiotu zamoéwienia, prowadzenie procedury przetargowej, dokonanie wyboru
Wykonawcoéw wraz z zawarciem umoéw itp., zgodnie prawem zamoéwien Publicznych
zapewniajacymi zachowanie zasad roéwnego traktowania, uczciwej konkurencji
i przejrzystosci).

1.3.2. Wymagany harmonogram dostaw:

Zamawiajacy oczekuje dotrzymania przez Wykonawce nastepujacego harmonogramu
dostaw:
e Dostawa wyposazenia PSZOK - w ciggu 10 miesiecy od daty wejs$cia Kontraktu w Zycie.

1.4. OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

1) Urzadzenia i wyposazenie mobilne winny spetnia¢ wymagania obowigzujacych
przepisow w zakresie: bezpieczenstwa Konstrukcji, ochrony przeciwpozarowej,
przepiséw sanitarno-epidemiologicznych, przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony
Srodowiska.

2) Urzadzenia i wyposazenie mobilne o mozliwie niskich wspétczynnikach
energochtonnosci.

3) Wszystkie dostarczone Urzadzenia i wyposazenie mobilne muszg by¢ fabrycznie nowe,
zatwierdzone przez Zamawiajacego, na podstawie Protokotéw odbioru.

4) Wykonawca winien zagwarantowac, Ze dostarczone Urzadzenia nie bedg powodowac
przekroczen standardéw jakosSci Srodowiska w zakresie emisji hatasu na stanowiskach
pracy oraz w ich otoczeniu.

1.4.1. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wyposazenie PSZOK
1.4.1.1. Rozdrabniarka mobilna do odpadéw zielonych i
drewnopochodnych

Specjalistyczne urzadzenie umozliwiajgce rozdrabnianie odpadowych elementéw
drewnianych (deski, listwy), drzew, gatezi, krzakéw, pni. Maszyna na podwoziu kotowym,
jednoosiowym, z zaczepem do transportu ciggnikiem kotowym, z o$wietleniem
umozliwiajgcym poruszanie sie po drogach publicznych.
Parametry techniczne:

a) urzadzenie nowe,

b) naped spalinowy, silnik 0 mocy nie mniejszej niz 28 KM,

c) Zbiornik o poj. co najmniej 30 I, max zuzycie paliwa nie wieksze niz 7 1/h

d) wydajnos¢ nie mniej niz. 6 m3 /h,

e) umozliwia rozdrobnianie pni o $rednicy, co najmniej 120 mm,



uktad zrebkujacy: tarczowy, nozowy, zabezpieczony sprzegtem - dwa noze tnace
obustronnie ostrzone

latwy system wymiany nozy,

elektroniczny system antyprzecigzeniowy,

licznik motogodzin,

mozliwo$¢ holowania,

homologacja dopuszczajaca do ruchu drogowego,

hamulec najazdowy i postojowy,

oSwietlenie drogowe,

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski,

szkolenie obstugi w zakresie pracy, konserwacji i bezpieczenstwa pracy.

1.4.1.2. Wozek widlowy

Nalezy dostarczy¢ wézek jezdniowy podnosnikowy spetniajacy nastepujace wymagania:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

1) Miejska Stacja Recyklingowa jest elementem Projektu, ktéry zbliza problematyke
Srodowiskowa do przestrzeni uzytkowanej przez mieszkancéw. Jej zadaniem jest
zafunkcjonowa¢ w S§wiadomosci mieszkancow jako miejsce, ktore odwiedza sie czesto,
»przy okazji” i w ktérym w prosty sposéb realizuje sie podstawy obowigzek jakim jest

naped spalinowy lub gazowy,

automatyczna skrzynia biegow,

maszt standardowy,

udZwig nominalny min. 2000 kg,

wysokos$¢ podnoszenia min. 2800 mm,

przesuw boczny widet,

dtugos¢ widet nie mniejsza niz 1200 mm,
amortyzowana kabina operatora,

oSwietlenie przéd - tyt,

instrukcja obstugi w j. polskim,

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski,
szkolenie obstugi w zakresie pracy, konserwacji i bezpieczenstwa pracy.

1.4.1.3. Miejska Stacja Recyklingowa

dbato$¢ o otoczenie.

Stad przewiduje sie lokalizacje Stacji w miejscach czesto uczeszczanych przez
mieszkancow, takich jak: przestanki komunikacji miejskiej, parkingi, szkoty, obiekty
uzytecznosci publicznej, przestrzen rekreacyjna. Obstuga i serwisem beda zajmowac sie

pracownicy obstugujacy PSZOK.

Miejska Stacja Recyklingowa jest elementem Projektu wspomagajacym zbiérke

prowadzong w PSZOK. Bedzie one obstugiwana i bilansowana razem z PSZOK.



2) Przewiduje sie stacje jako dodatkowa inwestycje zwigzang z Projektem i poprawiajaca

jego efektywnos¢ Srodowiskowa. Podstawowe zalety takiego rozwiazania to:

a)
b)

c)

d)

jeden punkt zbiorczy dla szeregu strumieni / surowcéw wtérnych,

wysoka estetyka i jako$¢ wykonania stacji,

stacje catkowicie dostosowane do identyfikacji wizualnej PWK , Eko-Skawa” Sp. zo.o.
(kolory, naklejki),

jedna firma odbierajgca odpady,

3) Podstawowe parametry i funkcje Stacji:

a)
b)

c)
d)

h)

i)
j)

k)

v)

Selektywne zbieranie (system wrzutowy) butelek PET, nakretek, puszek ALU,
opakowan szklanych, baterii i zuzytych telefonéw, makulatury, lekarstw.

[lo$¢ frakcji zbieranych w Miejskiej Stacji Recyklingowej - minimum 7.

Prasowanie PET/ALU, bezpieczne gromadzenie opakowan szklanych bez ttuczenia,
Wymiar jednego modutu: szer. co najmniej 0,9 m, gteboko$¢ co najmniej 0,8 m,
wysokos$¢ co najmniej 1,8 m.

Budowa modutowa umozliwiajgca rozbudowe, modyfikacje stacji, wymiennos$¢ w
razie awarii, naprawy.

Automat w wykonaniu outdoor - lokalizacja na zew. - przystosowany do warunkéw
zewnetrznych, zadaszony itp.

Wydajnos$¢ do 40 butelek/ puszek na minute.

Identyfikacja oddajacego odpady (np. poprzez modut logowania, wczytanie karty
chipowej, ewidencjonowanie kodu kreskowego z paragonu lub inny).
Monitorowany poziom napetnienia wraz wystaniem informacji do operatora
Generowanie raportow zawierajacych zestawienia i kalkulacje ilosci odpadéw,
paragonow, przychodéw i kosztéw itp.

Aplikacja komputerowa wraz z wizualizacjg pracy urzadzenia, mozliwos¢ zdalnej
weryfikacji poprawnego dziatania automatu, zdalne programowanie.
Rozpoznawanie frakcji (PET/ ALU).

Wyswietlanie komunikatéw informacyjnych/edukacyjnych dla uzytkownikéow.
Wyswietlacz komunikatow reklamowych, monitor z mozliwo$cig emisji reklam.
Zasilanie zewnetrzne i z paneli PV wraz z akumulatorami.

Dostawa i montaz na koszt Wykonawcy.

Obiekt monitorowany.

Projekt grafiki.

Gwarancja co najmniej 24 m-ce.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski.

Szkolenie obstugi w zakresie pracy, konserwacji i bezpieczenstwa pracy.

4) Stacja powinna umozliwi¢ odbidr tych odpaddéw, ktére moga zosta¢ zabrane z domu

niewielkim naktadem sit i srodkdéw, tzn.: po drodze na zakupy, do szkoty, do pracy itd.



Przyktadowe rozwigzania pokazano ponizej:

Rysunek 1 Miejska Stacja Recyklingowa - przykladowe rozwigzania konstrukcyjne.

Dok

Zrédto:

Laboratorium energii odnawialnej zostanie zorganizowane w cze$ci kontenera edukacyjnego,

& E %

Materialy producentow

1.4.1.4. Wyposazenie laboratorium energii odnawialnej

ktérego wyposazenie bedzie stanowic:

1. Zestawy w systemie hybrydowym odnawialnych Zrédet energii dla dzieci i mtodziezy - 2

szt.

1) Zestawy powinny pozwala¢ na pokazanie podstawowych zasad funkcjonowania
ogniw fotowoltaicznych, turbin wiatrowych, turbin wodnych, e-pojazdéw, ogniw
paliwowych oraz system6éw magazynowania energii.

2) Zestaw powinien umozliwia¢ przeprowadzanie eksperymentéw jakoSciowych oraz
zawiera¢ opracowane w jezyku polskim instrukcje obstugi oraz materiat
dydaktyczny, w zakresie mozliwych do realizacji doswiadczen.

3) Zestaw nr 1 powinien zawiera¢ elementy umozliwiajgce przeprowadzenie m.in.
nastepujacych eksperymentow:

Energia elektryczna i obwody pradu elektrycznego

Ogniwo fotowoltaiczne jako Zrédio energii

Optymalne ustawienie ogniwa fotowoltaicznego do Zrédta Swiatta
Réznica pomiedzy ogniwem stonecznym a modutem fotowoltaicznym
Efekt zacienienia panelu stonecznego

Przemiana energii wiatru na energie elektryczna

Zalezno$¢ pracy turbiny wiatrowej od kierunku wiatru

Zalezno$¢ mocy turbiny wiatrowej od ilosci topatek wirnika

Wptyw ksztattu topatek wirnika na moc turbiny wiatrowej

Zalezno$¢ mocy turbiny wiatrowej od kata nachylenia topatek wirnika
Przemiana energii wody na energie elektryczng

Zalezno$¢ mocy turbiny wodnej od wysokosci spadku wody

Zalezno$¢ mocy turbiny wodnej od kata natarcia wody

Jak dziata pojazd o napedzie elektrycznym?

Magazynowanie energii stonecznej

Pojazd elektryczny zasilany energia stoneczna

Zalezno$¢ szybkosci pojazdu zasilanego energia stoneczng od natezenia o$wietlenia
Zasilanie pojazdu o napedzie elektrycznym kondensatorem



Magazynowanie energii wiatrowej
Wytwarzanie wodoru
Wiasciwo$ci ogniwa paliwowego
Whasciwosci elektrolizera
Oszczedzanie energii

4) Zestaw nr 2 powinien zawiera¢ elementy umozliwiajace przeprowadzenie m.in.
nastepujacych eksperymentéw:

Rézne formy energii i rézne odbiorniki

Struktura podstawowa: obracajace sie krazki

Jakos$¢ kolorow

Mieszanie sie kolorow

Ztudzenie optyczne z tarcza

Wypukty krazek

Zalezno$¢ mocy ogniwa fotowoltaicznego od jego powierzchni

Zalezno$¢ mocy ogniwa fotowoltaicznego od kata padania promieni stonecznych na jego
powierzchnie (jakoSciowy)

Zalezno$¢ mocy ogniwa fotowoltaicznego od kata padania promieni stonecznych na jego
powierzchnie (iloSciowy)

Zalezno$¢ mocy ogniwa fotowoltaicznego od natezenia o$wietlenia
Zalezno$¢ mocy modutu fotowoltaicznego od obcigzenia

Charakterystyka I-U i wspotczynnik wypetnienia ogniwa fotowoltaicznego
Zalezno$¢ charakterystyk I-U ogniwa fotowoltaicznego od natezenia o$wietlenia
Wplyw zmian predko$ci wiatru na turbine wiatrowa (jako$ciowy)

Wptyw zmian predko$ci wiatru na turbine wiatrowa (iloSciowy)

Predkos$¢ rozruchowa turbiny wiatrowej

Zmiana napiecia turbiny wiatrowej po podtgczeniu odbiornikow
Charakterystyki turbiny wiatrowej

Wplyw liczby topatek wirnika (jakoSciowy)

Wplyw liczby topatek wirnika (ilosciowy)

Wplyw kierunku wiatru (jakosciowy)

Wplyw kierunku wiatru (iloSciowy)

Wptyw kata nachylenia topatek wirnika (jakosciowy)

Wplyw kata nachylenia topatek wirnika (ilo$ciowy)

Wplyw ksztattu topatek wirnika (jakoSciowy)

Wplyw ksztattu topatek wirnika (ilosciowy)

Woda jako Zrédto energii (jakosciowy)

Woda jako zrédto energii (ilosciowy)

Wplyw wysokosci, z jakiej spada woda (jako$ciowy)

Wptyw wysokosci, z jakiej spada woda (iloSciowy)

Jak dziata elektrolizer

Jak dziata ogniwo paliwowe

Charakterystyka pradowo-napieciowa elektrolizera

Charakterystyka pradowo-napieciowa ogniwa paliwowego

Samochdéd elektryczny napedzany przez odwracalne ogniwo paliwowe

5) Zestaw powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne do wykonywania eksperymentéw
czesci sktadowe. Do przeprowadzania doswiadczen nie powinny by¢ potrzebne Zadne
dodatkowe akcesoria.

2. Zabawka dydaktyczna z zakresu fotowoltaiki dla dzieci przedszkolnych - 2 szt.

1) Zabawka edukacyjna powinna stuzy¢ do demonstracji, w jaki sposob energia stoneczna
przetwarzana jest na energie elektryczng. Zestaw powinien pozwala¢ na przeprowadzenie
eksperymentow dajacych odpowiedzi miedzy innymi na nastepujgce pytania:



e (o to jest bateria stoneczna?
o Jak dzialajg proste systemy oparte na baterii stonecznej?
o Jak powstajg i wygladaja proste iluzje optyczne?
2) Zestaw powinien zawiera¢ elementy umozliwiajace przeprowadzenie nastepujacych
eksperymentow:
o Efektyiiluzje optyczne

e Zabawka jako:

O

o O O

wentylator

karuzela na stole

system alarmowy

przektadnia pracujaca na wolnych lub szybkim obrotach
kieszonkowa latarka bez baterii

3. Plansze dydaktyczne z OZE w formacie

1.5.

Zestaw powinien skfadacd sie 26 tablic dydaktycznych, w formacie A1, ilustrujacych rézne
zagadnienia z dziedziny odnawialnych Zzrédet energii wraz z poradnikiem metodycznym.
Tablice powinny by¢ foliowane i wyposazone w metalowg zawieszke. Do zestawu
powinien by¢ dotgczony poradnik metodyczny.
Wymiary plansz dydaktycznych w formacie Al (cm: 59 x 84, +/- 5%).
Spis tematyczny zestawu plansz dydaktycznych:
¢ Energia stoneczna;
Energia wiatru;
Pompa ciepta i jej zastosowania;
Energia wodna;
e Energia geotermalna;
Bioenergia;

WYMAGANI DOTYCZACE MONTAZU | SERWISOWANIA.

1.5.1. Srodki konserwujace

Wykonawca jest zobowigzany na zamoOwienie Zamawiajgcego dostarczy¢ zalecane dla

Urzadzen smary i cze$ci szybko zuzywajace sie. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku

upewnienia sie przed uruchomieniem poszczeg6lnych Urzadzen, ze wszelkie smary i woski

zostaly natozone we wszystkich wymaganych miejscach.

Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary, oleje lub ich odpowiedniki sg dostepne na

polskim rynku.

1.5.2. Czesci zamienne

Wykonawca sporzadzi do Instrukcji obstugi i eksploatacji liste czes$ci zamiennych i szybko

zuzywajacych sie. Zestawienie, o ktorym mowa wyzej bedzie obejmowac opis i ilo$¢ tych

czesci, ktére w opinii Wykonawcy winny znajdowac sie na sktadzie Zamawiajacego.



1.5.2. Serwisowanie
Wykonawca zobowigzuje sie do $wiadczenia ustug serwisowych przynajmniej w okresie
gwarancji. Czas reakcji serwisowej oraz termin usuniecia zgtoszonych wad i usterek winien
by¢ zgodny z zapisami wzoru umowy.

1.5.3. Wymagania dotyczace rozruchu
1.5.3.1. Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza wykonania rozruchu Urzadzen PSZOK.

1.5.3.2. Materiatly i personel do przeprowadzenia rozruchu
Media i materialy eksploatacyjne w ilo$ciach niezbednych do przeprowadzenia rozruchu
zostang zapewnione przez Wykonawce.
Wykonawca zapewni rowniez personel niezbedny na czas rozruchu.

1.5.3.3. Warunki wykonania robét rozruchowych
Celem rozruchu jest uruchomienie i wiaczenie do eksploatacji Urzadzen wraz z osiaggnieciem
zaktadanych parametréw technicznych.
Celem préb, oprocz uruchomienia, jest rowniez:
e sprawdzenie przez Wykonawce dziatania zainstalowanych Urzadzen pod pelnym
obcigzeniem,
e osiggniecie zaprojektowanych parametrow pracy,
e ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy Urzadzen, zapewniajgcych
ich prawidtowg, ekonomiczng i niezawodna prace.
W zakres prac Wykonawcy wchodzi:
e uruchomienie Urzadzen, w trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny,
Urzadzenia i instalacje w zakresie kompletno$ci i czynnos$ci ruchowych.
e szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie eksploatacji BHP, p.poz.,
Wady i braki w wymaganej jakosci pracy Urzadzenia bedg usuwane przez Wykonawce bez
zbednej zwtoki.

1.5.4. Wymagania dotyczace szkolen
Wykonawca winien zapewnic¢ petne szkolenie w celu przeszkolenia personelu Zamawiajacego
do obstugiwania i uzytkowania Urzadzen PSZOK. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac
zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi.
Szkolenie na miejscu winno sie rozpocza¢ i zostal przeprowadzone w czasie trwania
rozruchow i odbioréw, chyba ze Strony uzgodnig inny termin. Wykonawca zapewni
odpowiedni materiat szkoleniowy.
Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi winny by¢ dostarczone (w
jezyku polskim). Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.



